This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



Abstract (Basic) : EP 52765 A 

In a new device for the phototherapeutic treatment of neonatal 
hyperbilirubinaemia by irradiation, not more than 10% of the radiation 
in the effective range of 405-545 nm. has a wavelength below 460 nm. 

Suppression of light of wavelength below 460 nm. minimises the risk 
of cell damage due to excessive exposure to light at the blue end of 
the spectrum without redu'cing the effect of the irradiation in 
converting bilirubin into water-soluble isomers which are less probe to 
cross the blood-brain barrier and cause brain damage. 
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© Vorrichtung zur phototherapeutJschen Behandlung der Hyperbtlirubinimlo. 

© Die Erfindung betrifft eina Vorrichtung zur photothera- vomandenen Strehlung unter 460 nia Dadurch warden 
peutischen Behandlung der Hyperbifirubinamie von Neuge- Nachteile vermteden, die bel den bekannten Vorrichtungen 
borenen durch Bestrahlung. ErfindungsgemSa liegen hfich- der unterhalb 460 nm negende Strahlungsanteii mh sich 
stens 10% der im wirksamen Berekh von 405 bis 545 nm bringt. 
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Vorrichtung zur phototherapeutischen Behandlung 
der Hyperbillrubinamie von Neugeborenen durch 
Be s tr ah lung , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB hochstens 10% der im wirksamen Bereich von 
405 bis 545 nra vorhandenen Strahlung unter 4 60 nm 
liegen. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 / dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens 50% der im wirksamen Bereich 
von 405 bis 545 nm vorhandenen Strahlung zwischen 
460 und 480 nm liegen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens 50% der gesamten Strahlung 
im Bereich von 460 bis 480 nm liegen. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens 90% der gesamten Strahlung im 
Bereich von 460 bis 480 nm liegen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2> dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bestrahlungsstarke innerhalb des 
Bereiches von 460 bis 480 nm in der Nutzebene 
mindestens 2 W/m a , vorzugsweise 5 bis 30 W/m a 
betrSgt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Strahler eine Quecksilberdampf- 
Niederdrucklampe mit hohem Strahlungsanteil 
zwischen 460 und 480 nm vorgesehen ist, die mit 
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1 des sichtbaren Spektralbereiches emittieren und 

daher der Lichtfarbe WeiB zugeordnet werden . kSnnen . 
Dabei erstreckt sich bei den blau leuchtenden 
Leuchtstof f lampen das Spektrum etwa von 400 bis 

5 550 nm, bei den weifien Leuchtstof f lampen etwa von 

300 bis 780 nm. 

Weiterhin werden zur phototherapeutischen Behandlung 
der Hyperbilirubinamie Quecksilberdarapf-Hochdruck- 
10 strahler verwendet, die -mit einem zusatzlichen AuBen- 

kolben versehen sind, an dessen Innenseite sich ein 
Leuchtstoff befindet, der ebenfalls im Bereich von 
ca. 400 nm bis 550 nm stark emittiert. 

15 SchlieBlich wird in technologisch weniger hoch ent- 

wickelten Gebieten teilweise auch noch die Hello— 
therapie betrieben, bei der die naturliche Sonne 
mit ihrem gesamten Spektrum als Strahlungsquelle 
dient. 

20 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
neue Vorrichtung zur phototherapeutischen Behandlung 
der Hyperbilirubinamie zu schaffen, die sich durch 
eine wesentlich verbesserte Wirksamkeit und zugleich 
25 . durch die Verraeidung von mit den bekannten Be- 

strahlungseinrichtungen verbundenen Gefahren und 
SchSden auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erf 1 ndung s g emM B dadurch gelOst, 
30 daB bei der neuen Vorrichtung zur phototherapeu- 

tischen Behandlung der Hyperbilirubinamie von 
Neugeborenen durch Bestrahlung hOchstens 10% der im 

wirksamen Bereich von 405 bis 545 nm vorhandenen 

Strahlung unter 460 nm liegen. 
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1 10. Vorrichtung nach Ansprueh 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB der Quecksilberdampf-Hochdruck- 
strahler rait je 0/01 bis 4 nig/ cm 3 Cadmium-Halo- 
genid, Z ink- Halo genid und/oder Thulium-Halogenid 

5 dotiert ist. 

11. Vorrichtung nach Ansprueh 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Strahler ein mit Cadmium- 
Halogenid und/oder Zink-Halogenid und/oder 

j^O Thulium-Halogenid und/oder mit Halogeniden an- 

derer seltener Erden gefiillter Hochdruckstrahler 
ohne Quecksilberfiillung vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Ansprueh 11, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB der Strahler je 0,02 bis 8 mg/cm' 

Cadmium-Halogenid , Zink-Halogenid und/oder 
Thulium-Halogenid enthSlt . 

13. Vorrichtung nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, daB zur Unterdriickung der unterhalb 460 nm 

liegenden Strahlung ein Absorptionsf ilter aus 
Glas mit darin gelOstem Schwefel-und/oder Cad- 
miumsulfid vorgesehen 1st. 

25 14. Vorrichtung nach Ansprueh 5 2, dadurch gekennzeich- 

net, daB zur Unterdruckung der oberhalb einer 
vorgegebenen WellenlSnge, vorzugsweise oberhalb 
480 nm liegenden Strahlung ein Absorptionsf ilter 
aus Glas mit darin gelSstem Nickeloxyd und/oder 

8 Q Kobaltoxyd vorgesehen ist. 
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Erf indungsgemaB liegen daher mindestens 50% der 
im wirksamen Bereich von 405 bis 545 nm vorhandenen 
S trail lung zwischen 460 und 480 run. ZweckmaBig lie- 
gen in diesem Bereich von 460 bis 480 nm mindestens 
50% der. gesamten Strahlung, vorzugsweise jedoch min- 
destens 90% der gesamten Strahlung. 

Die Bestrahlungsstarke innerhalb des . Bereiches von 
460 bis 480 nm betragt in der Nutzebene mindestens 
2 W/m a / vorzugsweise 5 bis 30 W/m* . 

Weitere wesentliche Einzelheiten der Erfindung be- 
treffen die Art der verwendeten Strahler und Filter. 

So kann als Strahler eine mit Leuchtstoff beschich- 
tete Quecksilberdampf-Niederdrucklampe mit hohem 
Strahlungsanteil zwischen 460 und 480 nm Verwendung 
finden. Eine solche Quecksilberdampf-Niederdruck- 
lampe ist dabei vorzugsweise mit einem Leuchtstoff 
beschichtet, der im wesentlichen aus mit Europium 
aktiviertem Barium-Magnesium-Aluminat und/oder mit 
Antimon aktiviertem Calcium-Fluor-Phosphat und/oder 
mit Blei aktiviertem Calcium-Wolframat und/oder mit 
Zinn aktiviertem Strontium-Pyrophospaht und/oder mit 
Barium-Tltan-Pyrophosphat und/oder mit Wolfram akti- 
viertem Magnesium-Wolframat und/oder mit Antimon 
und Mangan aktiviertem Strontium-Fluor-Phosphat 
besteht . 

Zur ErhShung der Strahlungsausbeute kann eine solche 
Quecksilberdampf-Niederdrucklampe eine inn en und/oder 
auflen angebrachte Ref lexschicht aufweisen. 



Vorrichtung nach den Anspriichen 13,14,16 und 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Kiihleinrich- 
tung vorgesehen ist, die die Absorptionsf ilter 
auf einer Betriebstemperatur von maximal etwa 
80°C halt. 

Vorrichtung nach Anspruch 19, gekennzeichnet 
durch'eine solche Fiihrung der von der Kuhlein- 
richtung geforderten Ktihlluffc, daB der zur Un- 
terdrtickung der Strahlung unterhalb 460 nm 
dienende Absorptionsfilter am starksten gekuhlt 
wird . 



bzw. ein Filter system. Es soil in der Nutzebene 
einen moglichst grofien Anteil der vom Str abler 
emittierten Strahlung im Bereich von 460 bis 480 nm 
ergeben, dagegen die auflerhalb dieses Bereiches 
liegende Strahlung, insbesondere die Strahlung unter- 
halb von 460 nm, so weitgehend wie moglich ausfiltern. 
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Dabei kann es sich entweder um gesonderte Filter 
handeln, oder es kSnnen beide Farbstoffe gemeinsam 
in das als Folie oder Platte ausgebildete Kunst- 
stof fmaterial eingebracht bzw. als Lackschicht auf 
den Kunststoff aufgebracht werden. 

Im Rahmen der Erfindung k5nnen ferner auch Inter- 
ferenzfilter Verwendung finden. Hierbei sind auf 
ein transparentes Tragermaterial (z.B. aus Quarz, 
Glas oder Kunststoff) diinne Schichten aufgebracht 
(meist auf gedampf t) , die in ihrem Aufbau so abge- 
stimmt sind, dafl nur der erwunschte Spektralbereich 
reflektiert oder transmittierfc wird. Bei Inter- 
f erenz-Transmissionsf iltem kSnnen Linien-, Band-, 
Doppellinien- oder Doppelbandf ilter verwendet werden, 
deren maxiniale Transmission bei etwa 470 nm liegt. 

Interferenzf ilter in Form von Reflexionsf iltern 
sind dichroitische Spiegel , die die auffallende 
Strahlung mit geringen Verlusten trenneni Dabei 
kann die Xante zum kurzwelligen Strahlungsbereich 
durch Veranderung des Einfallswinkels verschoben 
werden (z.B. Schott 312). Ebenso kann auch die Kante 
zum langwelligen Bereich durch eine &iderung des 
Einfallswinkels verschoben werden (z.B. Schott 960). 
Die beiden letztgenannten Filter transmittieren 
damit in ihrer Kombination selektiv den erwiinschten 
Spektralbereich von 460 bis 480 nm. Andere dichroi- 
tische Spiegel (z.B. Schott 930) reflektieren diesen 
Bereich selektiv. 
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Fig.1 einen schematischen Schnitt durch eine 

erf indungs gema B e Bes t r ah lungs vo r r ich tung 
m±t Hochdruckstrahler und Glasfiltern; 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch ein 

Ausf iihrungsbei spiel der Erfindung mit 
Niederdrucklampe und Kunststoff -Filter ; 

Fig. 3 ein Diagramm der Spektralverteilung der 

von Strahler emittierten Strahlung; 

Fig. 4 • ein Diagramm des spektralen Filter- 
Transmissions grades ? 

Fig. 5 ein Diagramm der Spektralverteilung der 

gefilterten Strahlung. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Bestrahlungs- 
vorrichtung enthalt in einem Gehause 1 einen Hoch- 
druckstrahler 2, der von einem Reflektor 3 aus 
glanzeloxiertem Aluminium umgeben ist. Im Strahlen- 
gang sind nacheinander Filter 4, 5 und 6 angeordnet. 

Der Filter 4 ist ein Warmeabsorptionsf ilter 
(Schott KG1 6 mm) , der Filter S ist ein zur Unter- 
driickung der Strahlung oberhalb 480 nm dienender 
Blauglasf ilter (Schott BG37 5 mm) und der Filter 6 
ein die Strahlung unter 460 nm unterdruckender Kan- 
tenf ilter (Schott GG475 3 mm) . 

Ein Lilfter 7 fSrdert Ktthlluft langs der dargestell- 
ten Pfeile 8 durch das Innere des Gehauses, insbe- 



- 11- 



00 5*2 765 



eines mit Cadmium-Jodid und Zink-Jodid 
dotierten Quecksilberdarapf-Hochdruckstrahlers - 

Man erkennt aus den Kurven gemSB Pig. 3, dafl diese 
beiden Strahler zwar hohe Strahlungsanteile im er- 
wilnschten Wellenlangenbereich zwischen 460 und 
480 nm besitzen, daB jedoch die auBerhalb dieses 
Bereiches liegenden Strahlungsanteile noch so be- 
trachtlich sind, daB eine Filterung erforderlich 
ist. 

Fig. 4. veranschaulicht den spektralen Transmissions- 
grad T von drei verschiedenen Filtern: Kurve 1 ist 
ein Interferenzfilter, Kurve 2 ein Kunststof f-Ab- 
sorptionsf liter und Kurve 3 ein Glas-Absorptions- 
filter. 

Fig. 5 zeigt schlieBlich die rel.spektr. Bestrahlungs- 
starke . E e ^ re ^ — (Nutzebene) wenn man einer- 

seits - Kurve 1 - die Quecksilberdampf-Niederdruck- 
lampe (Kurve 1 gemSB Fig. 3) mit dem Kunststof f-Filter 
(Kurve 2 gemSB Fig. 4) kombiniert und andererseits 
- Kurve 2 - den Quecksilberdampf-Hochdruckstrahler 
(Kurve 2 gemaB Fig. 3) mit einem Glasfilter . (Kurve 3 
gemSB Fig. 4) kombiniert. 

Ira ersten Falle (Kurve 1 der Fig. 5) betrSgt der 
zwischen 460 und 480 nm liegende Spektralanteil etwa 
60% der gesamten emittierten Strahlung (wShrend bei 
ungef ilterter Strahlung nur etwa 35% der gesamten 
Strahlung im Bereich zwischen 460 und 480 nm liegen) . 
Die Bestrahlungsstclrke im Bereich zwischen 460 und 
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